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WYDZIAL CHEMICZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku
polskim

Nazwa przedmiotu w jezyku
angielskim:

Kierunek studiow:
Specjalnos¢:

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

KARTA PRZEDMIOTU
Metody i techniki izotopowe

Isotopic Methods and Technics

Chemia

Analityka $rodowiskowa i zywno$ci
Il stopnia, stacjonarne
obowigzkowy

CHC023015

NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie
na ocen¢ na oceng
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 1
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
od.powiadajqca zaquiom 05 0,5
wymagajacym bezposredniego '
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ chemii i fizyki na poziomie szkoty $rednie;.
2. Znajomos¢ elementarnej matematyki.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentow z podstawowg terminologig z chemii 1 fizyki w zakresie pracowni

radioizotopowej.

C2 Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu promieniowania jonizujacego ijego

oddziatywania z materig.

C3 Uzyskanie wiedzy z zakresu promieniowania jonizujgcego.
C4 Umiejetnos¢ zastosowania odpowiednich izotopow promieniotworczych w okreslonych

procesach chemicznych.

C5 Umiejetno$¢ zorganizowania pracy w pracowni radiochemiczne;.
C6 Umiejetnos¢ wyszukiwania aspektow prawnych z zakresu prawa atomowego w UE i

Polsce.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Student, ktory zaliczyt przedmiot:
PEK_W01 — zna podstawowe terminy dot. promieniotwdrczos$ci naturalnej i sztucznej,
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PEK_WO02 — zna zasadnicze metody pomiaru promieniotworczosci typu alfa, beta i gamma,

PEK_WO03 - posiada wiedze z zakresu ochrony przed promieniowaniem jonizujagcym,

PEK_WO04 - posiada wiedze z zakresu zastosowania izotopow promieniotworczych w
technikach analitycznych,

PEK_WO05 — posiada wiedz¢ z zakresu zastosowania technik atomow znaczonych w chemi,

PEK_WO06 — zna zasady opracowywania wynikéw pomiarow radioaktywnosci z
uwzglednieniem metod statystycznych,

PEK_WO07 — posiada wiedze dot. organizacji i bezpieczenstwa pracy w laboratoriach
izotopowych zrédet otwartych i zamknietych.

Z. zakresu umiejetnosci:

W wyniku przeprowadzonych zaj¢¢ laboratoryjnych student powinien by¢ w stanie:

PEK _UO01 — zna¢ podstawowe zasady bezpieczenstwa w pracowni radioizotopowej
oraz potrafi zastosowac przepisy prawa atomowego,

PEK _UO02 — postugiwac si¢ licznikiem G-M i sondg scyntylacyjng w celu wykonywania
podstawowych pomiarow promieniowania typu alfa, beta i gamma,

PEK_UO03 — wykonywa¢ podstawowe obliczenia statystyczne dot. pomiaro6w oraz obliczenia
dawek promieniowania jonizujacego,

PEK_UO04 — postugiwac sie spektrometrem promieniowania gamma oraz wykonywacé
podstawowe pomiary ilosciowe i jakosciowe skazen promieniotworczych,

PEK_UO05 — przygotowywac probki wzorcowe o danej aktywnosci wtasciwej,

PEK_UO06 — projektowaé ostony przed promieniowaniem jonizujacym oraz wykonywac
podstawowe obliczenia dotyczace grubosci oston przed promieniowaniem,

PEK_UOQ7 — zna¢ podstawowe przepisy prawa dotyczace radioaktywnos$ci atmosfery, wod i

Gleby
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba
qodzin
Wyl | Program wyktadu, warunki zaliczenia. Fizyka jadra atomowego. 1
Wy2 | Promieniowanie jonizujace i jego oddziatywanie z materia, ostony przed
promieniowaniem jonizujagcym. Dawki i moce dawek promieniowania 5
jonizujacego. Przeglad aktow prawnych zwigzanych z promieniowaniem
jonizujagcym w Polsce.
Wy3 | Zasady pomiarow promieniowania typu alfa, beta i gamma. Detektory 5
promieniowania jonizujacego.
Wy4 | Organizacja, bezpieczenstwo pracy z promieniotworczoscig oraz 2
wyposazenie sprzetowe 1 aparaturowe w laboratoriach izotopowych.
Wy5 | Odpady promieniotworcze i ich transport. 2
Wy6 | Zasady doboru izotopow jako wskaznikow promieniotwodrczych. 9
Zwiazki chemiczne znaczone izotopami promieniotworczymi.
Wy7 | Zastosowanie promieniowania jonizujagcego w medycynie. 2
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba
qodzin
Zasady dotyczace pracy w pracowni radioizotopowej. Zasady
Lal bezpieczenstwa 1 podstawy techniki pracy z substancjami 2
promieniotworczymi. Prawo atomowe.
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Rozchodzenie si¢ promieniowania 3 w przestrzeni. Pomiar zasiggu
La2 promieniowania alfa w powietrzu. Pomiar maksymalnej energii 2
promieniowania beta.

Badanie widma energetycznego lampy rentgenowskiej w funkcji
napigcia oraz nat¢zenia pradu emisji lampy. Dyfrakcja promieni X na
La3 monokrysztale. Wyznaczanie krawedzi absorpcji. Kwantowa natura 3
promieniowania X i stata Plancka. Przechodzenie promieniowania X
przez materig.

Doswiadczenie Francka-Hertza z lampa neonowa. Doswiadczenie

Lad Francka-Hertza z lampg rt¢ciowa.

La5 | Zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne.

La6 Ogniwo Peltiera jako pompa ciepta.

NINDN DN

La7 | Zjawisko fotoelektryczne wewnetrzne.

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad z prezentacja multimedialng.
N2 Wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych w ramach zaje¢ w laboratorium radioizotopowym.
N3 Rozwigzywanie zadan z zakresu promieniowania jonizujgcego i ochrony przed
promieniowaniem jonizujgcym.
N4 Praca wiasna nad pisemnym wypracowaniem dot. wybranego tematu objetego wyktadem
i ¢wiczeniami laboratoryjnymi.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

- WYKLAD

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu ksztalcenia

F — formujaca ksztatcenia

(w trakcie semestru),

P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 PEK_WO0L1 - Kolokwium pisemne, z kazdego efektu jeden
PEK_WO07 temat po 8 punktéw, maksymalnie razem

56 pkt.

F2 PEK W01 - Pisemna domowa praca kontrolna na

PEK_WO07 wybrany temat objety programem wyktadu i

¢wiczen laboratoryjnych — maksymalnie
razem 44 pkt.

P PEK_WO01 — P =130 jezeli (F1 + F2) = 50 59,5 pkL.
PEK_WO07 3,5 jezeli (F1 + F2) = 60 69,5 pkt
4,0 jezeli (F1+F2) = 70 79,5 pkt
4,5 jezeli (F1 +F2) = 80— 89,5 pkt
5,0 jezeli (F1+F2) =90 94,5 pkt
5,5 jezeli (F1 + F2) > 94,5 pkt

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
- LABORATORIUM

Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
F — formujaca ksztalcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)



http://ncbj.edu.pl/zasoby/cwiczenia/cwiczenie_02a.pdf
http://ncbj.edu.pl/zasoby/cwiczenia/cwiczenie_05.pdf
http://ncbj.edu.pl/zasoby/cwiczenia/cwiczenie_05.pdf
http://ncbj.edu.pl/zasoby/cwiczenia/cwiczenie_07.pdf
http://ncbj.edu.pl/zasoby/cwiczenia/cwiczenie_07.pdf
http://ncbj.edu.pl/zasoby/cwiczenia/cwiczenie_13a.pdf
http://ncbj.edu.pl/zasoby/cwiczenia/cwiczenie_13a.pdf
http://ncbj.edu.pl/zasoby/cwiczenia/cwiczenie_13b.pdf
http://ncbj.edu.pl/zasoby/cwiczenia/cwiczenie_13b.pdf
http://ncbj.edu.pl/zasoby/cwiczenia/cwiczenie_13c.pdf
http://ncbj.edu.pl/zasoby/cwiczenia/cwiczenie_13d.pdf
http://ncbj.edu.pl/zasoby/cwiczenia/cwiczenie_13d.pdf
http://ncbj.edu.pl/zasoby/cwiczenia/cwiczenie_13e.pdf
http://ncbj.edu.pl/zasoby/cwiczenia/cwiczenie_13e.pdf
http://ncbj.edu.pl/zasoby/cwiczenia/cwiczenie_16a.pdf
http://ncbj.edu.pl/zasoby/cwiczenia/cwiczenie_16b.pdf
http://ncbj.edu.pl/zasoby/cwiczenia/cwiczenie_16b.pdf
http://ncbj.edu.pl/zasoby/cwiczenia/cwiczenie_17.pdf
http://ncbj.edu.pl/zasoby/cwiczenia/cwiczenie_20b.pdf
http://ncbj.edu.pl/zasoby/cwiczenia/cwiczenie_22.pdf
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F1 PEK_U01-PEK_U07 | Sprawozdanie z wykonanych ¢wiczen na
oceng

P2(laboratorium)=ocena(F
1)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LLITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Sobkowski, M. Jelinska-Kazimierczuk, Chemia jadrowa, Adamantan, Warszawa, 2006.
[2] J. Sobkowski, Chemia radiacyjna i ochrona radiologiczna, Adamantan, Warszawa, 2009.

[3] J. Sobkowski, Zastosowanie nuklidow promieniotworczych w chemii, PWN, Warszawa
19809.

[4] W.I. Spicyn i wsp., Technika pracy ze wskaznikami promieniotworczymi, PWN, Warszawa
1998.

[5] Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych ,,Metody i techniki izotopowe”, Politechnika
Wroctawska, 2012.

[6] R.A. Faires, B.H. Parks, Technika laboratoriéw izotopowych, PWN, Warszawa, 1990.

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[1] V. G. Draganic, Z. D. Draganic, J-P Alloff, Radiation and radioactivity on earth
and beyond, CRC Press, Inc., Florida, 2005.

[2] Strona internetowa Panstwowej Agencji Atomowej: www.paa.gov.pl.

[3] Portal prawny: www.lex.com.pl.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Magdalena Pil$niak-Rabiega, magdalena.pilsniak@pwr.edu.pl



http://www.paa.gov.pl/
http://www.lex.com.pl/

